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© Systeme de paiement par cartes a circuits integres bi-module. 



© Ce systeme de paiement comprend en combi- 
naison un support (1) tel qu'une carte, sur lequel 
sont montes de fagon fixe un module constitue 
d'une unite logique (2) et sa memoire programmable 
effagable (3) et, de facon amovible, un autre module 
constitue d'une memoire programmable jetable (5) 
contenant un certain credit susceptible d'etre decre- 
mente, et un terminal susceptible de communiquer a 
Tunite logique le montant d'un transaction. L ! unite 
logique est agencee pour permettre des transactions 
entre la memoire fixe et la memoire amovible. 
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SYSTEM E DE PAIEMENT PAR CARTE A CIRCUITS INTEGRES Bl-MODULE 



De nos jous, on assiste a la vulgarisation des 
cartes dites "a memoire" diffusees notamment par 
les banques et ies Telecommunications. 

En fait, derriere cette appellation, on peut dis- 
tinguer essentieilement 3 types de cartes a memoi- 
re : 

- La carte dotee d'une memoire EPROM. Elle peut 
contenir 256 bits en une logique d'adressage. Elle 
est protegee contre les Ultra-violets et comprend 
egalement une zone d'identification. Toute inscrip- 
tion d'un bit est ineffacable. Ce type de carte est 
utilise essentieilement par les Telecommunications. 

- La carte d'abonne a logique cablee, qui integre 
une memoire EPROM de plusieurs kilobits divises 
en plusieurs zones. Elle comprend egalement une 
logique d'adressage et une logique d'acces. 

- Enfin, une carte a microprocesseur qui integre un 
microprocesseur gerant les acces a differentes me- 
moires de type EPROM et/ou EEPROM. 

Si on peut considerer que la carte de type 
EPROM integrant des unites monetaires peut ren- 
dre d'appreciables services pour des utilisations 
bien specifiques telies que taxation telephonique, 
paiement d'unite fixe, elle a ['inconvenient d'un 
anonymat ne procurant aucune souplesse, ni tari- 
faire, ni de credit. Elle a cependant un avantage 
economique lie a son faible cout. 

La carte a microprocesseur represente un 
avantage certain lie a sa souplesse d* utilisation. 
Elle peut enregistrer differentes transactions, mais 
doit §tre regulierement connectee a un terminal 
specifique, son utilisation sous-entend done de ma- 
niere permanente une structure lourde pour la ges- 
tion des operations. 

L'invention vise a fournir un nouveau mode de 
paiement, souple, evolutif et ne demandant aucune 
structure pour sa mise en oeuvre. 

A cet effet, Hnvention a pour objet un systeme 
de paiement caracterise par le fait qu T il comprend 
en combinaison un support tei qu'une carte sur 
lequel sont montes de fagon fixe un module consti- 
tue d'une unite logique telle qu'un microprocesseur 
et sa memoire programmable effacable, par exam- 
ple du type EEPROM, et de fagon amovible un 
autre module constitue d'une memoire programma- 
ble jetable par exemple du type EPROM, associe 
ou non a une unite logique contenant un certain 
credit susceptible d'etre decrements et un terminal 
susceptible de communiquer a la carte le montant 
d'une transaction, le microprocesseur etant agence 
pour permettre des transactions entre ia memoire 
fixe et la memoire amovible. 

Le microprocesseur peut notamment etre 
agence pour decrementer la memoire fixe lorsque 
la memoire amovible est vide et ce, jusqu'a un 



seuil predetermine. 

Apres changement de la memoire amovible, le 
credit autorise precedemment est decompte dans 
la nouvelle memoire amovible, la memoire fixe 

5 etant remise a zero. 

Dans un mode de realisation particulier de Pin- 
vention, la memoire amovible est agencee pour 
etre munie d'un code lors de son acquisition, ledit 
code etant egalement inscrit sur ia memoire fixe, le 

ro microprocesseur etant agence pour comparer les- 
dits codes a chaque transaction. 

Avantageusement, le microprocesseur est 
agence pour recaiculer, lors d'une transaction, le 
montant a payer dans une nouvelle base ou Punite 

75 est Punite monetaire a un coefficient multiplicateur 
pres et pour decrementer ensuite dans la memoire 
amovible, le nombre d'unites correspondant a la 
valeur entiere du nombre precedemment calcule : 
les decimales restantes etant memorisees dans la 

20 memoire fixe. 

Lors de chaque transaction, le microprocesseur 
ajoute alors au montant recalcule les decimales 
susceptibles de se trouver dans la memoire fixe, 
avant d'en extraire la partie entiere, en vue de la 

25 decrementation de la memoire amovible. 

En effet, Punite monetaire etant generalement 
relativement faible, par exemple le centime en 
France, il faudrait que la memoire programmable 
contienne un grand nombre d'unites elementaires 

30 pour une somme d'argent relativement faible, par 
exemple 50,000 unites pour 500 francs, ce qui est 
difficilement convenable au vu de la technologie 
actuelle et au regard d'un niveau de cout accepta- 
ble. II paralt done judicieux d'affecter a une unite 

35 monetique la valeur de un franc et done de gagner 
un facteur cent sur le nombre d'unites. Au cours de 
chaque transaction, il est debite un nombre entier 
d'unites monetiques. Par exemple, pour 51,65 
francs, il est debite 51 unites, soit 51 francs et les 

40 decimales restantes sont memorisees dans la par- 
tie credit automatique de la memoire decrite ci- 
dessous. Les 0,65 sont stockes ainsi jusqu'a la 
prochaine transaction. Exemple : pour 18,75 F on 
commence par additionner le contenu de la me- 

45 moire credit automatique, soit 18,75 + 0,65 = 
19,40 F. On decremente alors 19 unites moneti- 
ques, soit 19 francs et on memorise 0,40 dans la 
memoire. Plus generalement, le microprocesseur 
calcule le montant a payer dans une base ou 

so Punite est Punite monetaire a un coefficient multipli- 
catif pres. Dans Pexemple ci-dessus, Punite mone- 
taire est le centime, alors que Punite monetique est 
cent fois plus grande (le franc). La procedure decri- 
te ci-dessus decremente le nombre entier imme- 
diatement inferieur au nombre calcule. On peut 
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aussi decrem enter le nombre entier immediate- 
ment superieur et inverser la procedure. Lorsqu'il 
ne reste que quelques unites monetiques sur la 
memoire programmable, deux solutions sont possi- 
bles : soit on depasse sa capacite, et la somme 
supplements re est memorisee dans la partie credit 
automatique, soit on utilise une procedure speciale 
dans laquelie ie microprocesseur compte ie nom- 
bre d'unites monetiques restantes et les decremen- 
te immediatement ; it retranche ensuite a ce nom- 
bre les decimaies pouvant se trouver dans la partie 
credit automatique et memorise ce nouveau nom- 
bre dans la partie credit automatique, ce nombre 
pouvant maintenant etre positif ou negatif. Lors de 
la transaction suivante le microprocesseur decre- 
mente en priorite ce nombre si il est positif avant 
de decrementer la nouvelle memoire programma- 
ble. 

Dans un mode de realisation particulier, le sys- 
teme selon Pinvention comprend une interface por- 
table ou lecteur muni d'un ecran et d'au moins une 
touche de validation et agence pour recevoir le 
support et communique par rayonnement infrarou- 
ge avec un terminal ou borne fixe muni d'un clavier 
sur lequel peut etre entre le montant de la transac- 
tion, lequel montant est communique a Pinterface 
portable et inscrit sur Pecran en vue de sa valida- 
tion par action sur ladite touche. 

^interface peut alors etre agencee pour etre 
mise en marche grace a un interrupted, de manie- 
re a permettre au terminal de verifier la presence 
et la validite du support et d'enregistrer les infor- 
mations concernant (Identification du payeur grace 
a la liaison infrarouge. 

(-'interface peut egalement etre agencee pour 
transmettre vers le terminal un signal code lui 
indi quant que la decrementation de la memoire a 
eu lieu et que la transaction est ainsi terminee. 

^interface peut egalement etre agencee pour 
ecrire dans la memoire fixe du support des infor- 
mations qu'elle report par rayonnement infrarouge 
du terminal ; ces informations pouvant etre utilisees 
ulterieurement, lors du calcul de la somme a ac- 
quitter. 

Dans ces conditions, on deplace le lecteur au 
niveau de I'utilisateur, chaque lecteur pouvant en- 
trer en liaison non filaire avec la borne fixe. C'est 
cette borne fixe qui pilote Poperation, le lecteur 
mobile integrant la carte, se contentant d'obeir a 
ses ordres. Tous les paiements peuvent etre effec- 
tues soit grace a la carte seule, soit grace au 
lecteur mobile plus la carte a condition que Pappa- 
reil facturant le maiement soit muni d'un lecteur 
integre et d'un module de dialogue avec un lecteur 
mobile. Chez un commergant, par exemple, le 
paiement s'effectue de ia fagon suivante : 
- I'utilisateur met en marche son fecteur mobile, 
Pappareil fixe du commergant procede a Pinterro- 



gation de la carte a puce via le lecteur mobile 
grace a une liaison infra rouge cryptee. II verifie en 
particulier la presence et la validite de la carte et 
enregistre Ptdentification du client. Ensuite, le com- 

5 merpant enregistre le montant a payer sur son 
appareil qui le retransmet au lecteur mobile grace 
a la liaison infrarouge. Ce montant apparait sur un 
ecran d'affichage situe sur le lecteur mobile. Ce 
n'est qu'apres verification et accord que le client 

10 autorise la transaction en appuyant sur une touche 
speciale du clavier du lecteur. Le nombre de bits 
correspondant est decrements sur la carte et un 
accuse de reception est renvoyS vers Pappareil du 
commergant. 

75 L"acquittement d'un peage autoroutier est un 

peu different car la somme a payer n'est pas la 
meme en fonction de Pechangeur d'entree. La pro- 
cedure de paiement est done la suivante. A Pentree 
de Pautoroute, I'utilisateur place son lecteur en 

20 position program mati on. A Pentree de Pautoroute, 
une borne envoie vers le lecteur, sous forme de 
rayonnement infrarouge, les informations codees, 
relatives a cet echangeur qui les memorise sur la 
carte. Lors du passage du peage, Je lecteur tran- 

25 smet vers Pappareil de facturation ces memes in- 
formations codees. L'appareil verifie ces informa- 
tions ; calcule le prix a payer et ie retransmet vers 
le lecteur. Si I'utilisateur est d'accord, il valide la 
transaction comme precedemment ; la dScrSmen- 

30 tation a lieu sur la carte et un accuse de reception 
est renvoye vers Pappareil qui autorise le passage. 

Selon une des versions possibles, la configura- 
tion peut etre la suivante : 

- sur la figure 1 on peut voir le support (1), qui peut 
35 etre en matiere plastique, integrant de fag on fixe 

dans sa partie superieure gauche, le microproces- 
seur (2) et son environnement de memoire EE- 
PROM (3). 

Sur la partie inferieure, on peut remarquer 
40 Pemplacement (4) reserve a la fixation des memoi- 
res EPROM jetables (5). Cet emplacement (4) peut 
avoir plusieurs formes. II peut etre amenage sur le 
plus grand cote du support comme represents sur 
la figure 1 pour eviter son arrachage lors de Pintro- 
45 duction et du retrait de ceiui-ci dans un lecteur. 
Mais il peut etre aussi amenage au centre du 
support comme represents sur la figure 2. Dans ce 
cas la les contacts electriques de PEPROM (5) 
peuvent etre agences de fagon annulaire et 
so concentrique pour eviter les erreurs de positionne- 
ment La partie droite du support peut §tre utiiisee 
comme pour toute autre application, inscription 
d 'identification numero de la carte, photo du pos- 
sesses, etc. 

55 Dans la memoire (3) du microprocesseur (2) 

seront memorises : 

- les elements lies a ['identification du possesseur, 

- les parametres lies aux differents services autori- 
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ses (abonne, non abonne, etudiant adulte, trajet 
etc). 

- un espace memoire permettant un credit tampon 
automatique. 

Certains elements seront ineffagables. D'autres 
pourront etre effaces et enregistres a volonte. 

On decrira plus particulierement Putilisation de 
Pinvention en prenant pour exemple la demande de 
brevet frangais n° 88 00816 definissant un mode 
de transport urbain electrique a recharge automati- 
see, pouvant utilizer comme mode de paiement 
une carte telle que'celie decrite precedemment. 

L'utiiisateur en possession de sa carte se pro- 
cure chez un distributee autorise une "pastille" 
contenant PEPROM (5) correspondent a un prix 
fixe. 

II solidarise ensuite I'EPROM (5) dans Pempla- 
cement (4). Sa carte est alors operationnelle. II 
introduit sa carte dans le lecteur situe a Pexterieur 
de chaque vehicule. L'utiiisateur peut alors se de- 
placer et au fur et a mesure, les unites de 
PEPROM sont decrementees. Le rythme de la de- 
crementation est defini par la zone memoire prof if 
inscrite dans le microprocesseur et par eventueite- 
ment d'autres parametres lies aux services rendus. 

Dans le cas ou PEPROM (5) se retrouvait a 
zero, avant la fin du trajet, on congoit fort mal que 
celui-ci soit interrompu de fagon aussi brutale. 
C'est pourquot il est prevu un espace credit auto- 
matique permettant a Pusager d'aller jusqu'au bout 
de son trajet car Pespace memoire credit automati- 
que va enregistrer ia somme manquante qui n'a pu 
etre decrementee, et ce, jusqu'a un seuil convenu. 

A P utilisation suivante, cette somme sera de- 
comptee en priorite sur la nouvelle EPROM (5). 

Une fois la carte introduite dans le lecteur, ia 
procedure de validation peut done etre la suivante : 

1 - Lecture de la memoire (3) du micropro- 
cesseur (2), identification, profil, 

2 - Presence et validation de PEPROM (5) 
en fonction des donnees iues a Petape precedente, 

Si Pespace memoire credit automatique est 
different de zero, le microprocesseur (2) donne 
Pordre de decrementer la valeur du credit sur 
PEPROM (5), et remet Pespace credit automatique 
a zero. 

Si par contre, le credit est egal a zero, la carte 
est alors validee pour Putilisation. La carte ainsi 
decrite dans ce brevet permet une utilisation parti- 
culierement souple adaptee a la "monetique" mo- 
derne : 

- non specialisatioan des lieux d'acquisition des 
"pastilles" contenant PEPROM (5) 

- non obligation d'avoir des transactions multiples 
d'un prix fixe donne 

- grande souplessse liee au credit automatique 

- faible cout des moduels prepayes 

- possibility d'inscrire sur Pelement EPROM (5) un 



code qui le rende impropre sur une autre carte que 
celle de l'utiiisateur. 

A cet effet, ii sera possible d'inscrire un code 
dans la memoire de PEEPROM (3) et le meme 

5 code dans une zone reservee a cet effet sur 
PEPROM (5) achete, pour eviter Putilisation par 
autrui en cas de perte ou vol. 

Ce type de carte pourra etre utilise dans toutes 
transactions ou la monnaie traditionnelle parait de- 

w passee par Involution technologique : affranchisse- 
ment de lettres, machine de distribution de tout 
type de produits, acquisition de titres de transport, 
paiement d'autoroute, de taxis, paiement de chaT- 
nes cryptees a la consommation, etc. 

75 Sur la figure 3, on peut voir Pensemble du 

dispositif avec son interface portable. 

La carte a puce (1), contenant la memoire 
programmable et effagable (3) et la memoire amo- 
vible uniquement programmable (5) est introduite 

20 dans le lecteur mobile (6). Sur celui-ci 3 se trouve 
Pinterrupteur (7) de mise en marche, un clavier (8) 
permettant Penregistrement de certaines comman- 
des, telles que la validation de la transaction, et un 
ecran (9) ou s'affiche le prix a payer. Le bloc 

25 emission/reception infrarouge (10 J se trouve a une 
extremite du lecteur mobile (6). Le meme bloc 
emission/reception (11) existe aussi sur Pappareil 
de facturation (12). Sur cet appareil, un clavier 
alphanumerique (13) permet d 'enregistrer le prix a 

30 payer. 

L'appareil (12) est aiimente a partir du reseau 
electrique standard alors que le lecteur (6) tire son 
alimentation de piles ou de batteries. 

Dans une autre version de Pinvention, le modu- 
35 le amovible contient un montant qui, lors de la 
premiere transaction est charge dans le module 
fixe, le module amovible est alors signe pour eviter 
d'autres chargements de modules fixes. 

A chaque paiement la presence du bon module 
40 amovible est verifiee et la decrementation en vue 
de Pacquittement dudit paiement est effectuee 
dans le module fixe. 

Lorsque le solde charge dans le module fixe 
atteint zero, le module amovible est signe et done 
45 rendu definitivement inutiiisable. 

Bien entendu, dans cette version, la procedure 
de credit automatique precedemment decrite est 
toujours valable. 

50 

Revendications 

1 - Systeme de paiement caracterise par le fait 
qu'il comprend en combinaison un support (1) tel 
55 qu'une carte, sur lequel sont montes de fagon fixe 
un module constitue d ( une unite logique (2) et sa 
memoire programmable effagable (3) et de fagon 
amovible un autre module constitue d'une memoire 
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programmable jetabie (5) contenant un certain cre- 
dit susceptible d'etre decrements, et un terminal 
susceptible de communiquer a Tunite logique le 
montant d'une transaction, Tunite logique etant 
agencee pour permettre des transactions entre ia 
memoire fixe et la memoire amovible. 

2 - Systeme selon la revendication 1 , caracteri- 
se par le fait que Tunite logique est agencee pour 
decrementer la memoire fixe lorsque la memoire 
amovible est vide, et ce jusqu'a un seuil predeter- 
mine. 

3 - Systeme selon la revendication 2, caracteri- 
se par le fait que Tunite logique est agencee pour 
remettre a zero la memoire fixe et in ere m enter 
d'un montant correspondant la memoire amovible 
apres un changement de cette derniere. 

4 - Systeme selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caracterise par le fait que la 
memoire amovible est agencee pour etre munie 
d'un code lors de son acquisition, ledit code etant 
egalement inscrit sur la memoire fixe, Tunite logi- 
que etant agence pour comparer lesdits codes a 
chaque transaction. 

5 - Systeme selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 4, caracterise par le fait que lors 
d'une transaction, Tunite logique est agencee pour 
recalculer le montant a payer dans une nouveile 
base oil Tunite est Tunite monetaire a un coeffi- 
cient multiplicateur pres et pour decrementer en- 
suite dans la memoire amovible le nombre d'unites 
correspondant a la valeur entiere du nombre prece- 
demment calcule, les decimales restantes etant 
memorisees dans la memoire fixe. 

6 - Systeme selon la revendication 5 caracteri- 
se par le fait que lors d'une transaction, Tunite 
logique est agencee pour ajouter au montant recal- 
cule, les decimales susceptibles de se trouver 
dans la memoire fixe avant d'en extraire la partie 
entiere en vue de la decrementation de la memoire 
amovible. 

7 - Systeme selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 6, caracterise par le fait qu'il com- 
prend une interface portable (6) munie d'un ecran 
(9) et d'au moins une touche de validation, et 
agencee pour recevoir ledit support et pour com- 
muniquer par rayonnement infrarouge avec un ter- 
minal fixe (12) muni d'un clavier (13) sur lequel 
peut etre entre le montant de ia transaction, lequel 
montant est communique a Tinterface portable et 
inscrit sur Pecran, en vue de sa validation par 
action sur ladite touche. 

8 - Systeme selon la revendication 7 caracteri- 
se par le fait que Tinterface est agencee pour etre 
mise en marche grace a un interrupteur (7) de 
maniere a permettre au terminal (12) de verifier la 
presence et la validite du support et d'enregistrer 
les informations concernant Identification du 
payeur grace a la liaison infrarouge. 



9 - Dispositif de paiement selon Tune quelcon- 
que des revendications 7 et 8 caracterise par le fait 
que Tinterface est agencee pour transmettre vers le 
terminal un signal code lui indiquant que la decre- 

5 mentation de ia memoire a eu lieu et que la tran- 
saction est ainsi terminee. 

10 - Dispositif de paiement selon les revendi- 
cations 1 , 2 et 3 caracterise par le fait que Tinterfa- 
ce est agencee pour ecrire dans la memoire fixe 

10 du support des informations qu'elle recoit par 
rayonnement infrarouge du terminal, ces informa- 
tions pouvant etre utilisees ulterieurement lors du 
calcul de la somme a acquitter. 

75 
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